Nationellt uttagningsprov till
den 15:e Internationella Biologi Olympiaden

17 mars 2004

Den 15:e Internationella Biologi Olympiaden ager rum
den 11-18 juli, 2004 i Brisbane, Australien.

Tillatna hjalpmedel: minirdknare

Provet bestar av tva delar. Pa del A ar endast ett alternativ korrekt. Varje
ratt svar ger 1 poang.

B-delen kan ha manga svarsalternativ som ar ratt. Poangsumman fér de
olika uppgifterna varierar.



Den genetiska koden

Andra basen

U C A G
U | UUU Phe UCU Ser UAU Tyr UGU Cys U
UUC Phe UCC Ser UAC Tyr UGC Cys C
UUA Leu UCA Ser UAA Stop UGA Stop A -
) UUG Leu UCG Ser UAG Stop UGG Trp G o
2 |C | CUULeu CCU Pro CAU His CGU Arg U | =
‘¢ CUC Leu CCC Pro CAC His CGC Arg C | o
0 CUA Leu CCA Pro CAA Gln CGA Arg A | B
< CUGLeu | CCG Pro CAG Gln CGGArg |G | S
2 |A | AUUIle ACU Thr AAU Asn AGU Ser U | &
P AUC Ile ACC Thr AAC Asn AGC Ser C | &
s AUA Ile ACA Thr AAA Lys AGA Arg A | 2
:E AUG Met ACG Thr AAG Lys AGG Arg G | &
G | GUU Val GCU Ala GAU Asp GGU Gly U
GUC Val GCC Ala GAC Asp GGC Gly C
GUA Val GCA Ala GAA Gly GGA Gly A
GUG Val GCG Ala GAG Gly GGG Gly G




Del A
1 p per ratt besvarad uppgift

Al Cellmembranets grundldggande struktur bestar av

fosfolipider.
triglycerider.
kolesterol.
proteiner.
vatten.

monwp

A2 En cell som utsétts for cellgiftet amanitin upphdr att inkorporera radioaktivt uridin.
Detta tyder pé att amanitin verkar genom att blockera

replikation av DNA.

transkription av DNA till RNA.
translokation av tRNA pé ribosomen.
sammanslagning av tubulin till mikrotubuli.
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A3 Vilken egenskap gor enzymer speciellt vardefulla i bioteknologin?

A. Enzymer verkar inom ett brett pH intervall.

B. Enzymer katalyserar vissa specifika reaktioner.
C. Ett visst enzym kan binda manga olika substrat.
D. Enzymer ér hallbara vid rumstemperatur.

A4 Nukleotidfosfater kan utbyta fosfatgrupper med varandra. Vilken av nedanstdende
reaktioner forekommer inte normalt?

A. ADP + ADP — AMP + ATP
B. AMP + GTP — ADP + GDP
C. ATP + GDP — ADP + GTP
D. ATP + UMP — ADP + UDP
E. ADP + AMP — ATP + adenosin
AS En denaturerad peptidkedja innehéller 6 aminosyror med olika kemiska egenskaper

enligt nedanstdende figur.

E—1F
A

Aminosyra A och E har negativt ladddade sidokedjor.
Aminosyra B har elektropositiva atomer.
Aminosyrorna C och F har hydrofoba sidogrupper.
Aminosyra D har manga elektronegativa atomer.



Vilken av nedanstdende konfigurationer kommer att bli den mest stabila om peptiden
renatureras (aterstélls 1 sitt ursprungliga skick) och befinner sig i vattenldsning?

A6 Utifrdn nedanstdende reaktion besvaras foljande fraga:

HOOC HOOC

—>
l I
COOH COOH

fumarsyra bérnstenssyra

Till vilken grupp av enzymer tillhor det som katalyserar bildandet av barnstenssyra
ifrdn fumarsyra?

Isomeras
Dehydrogenas
Hydrolas
Syntetas
Transferas

moOw»

A7 En DNA-sekvens, isolerad ifran E.coli, har foljande sekvens:
5’ — GTAGCCTACCCATAGG -3’

mRNA-striangen bildas med utgangspunkt ifran den DNA-string som dr komplementir
till ovanstaende sekvens.



A7.1

A7.2

A7.3

A8

A9

Vilken blir bassekvensen i mRNA?

A. 3" - CAUCGGAUGGGUAUCC -5’
B. 5" - GUAGCCUACCCAUAGG -3’
C. 5" - GGAUACCCAUCCGAUG -3’
D. 5" - CACAGAUACCCAGAUG - 3’

Hur ser aminosyrasekvensen ut for den peptid ut som bildas vid translation av detta
mRNA med borjan vid dess 5°— terminal? Anvénd bifogade genetiska kod!

A.—Gly — Tyr— Pro— Ala— Asp
B. - His — Arg — Met — Gly — Ile
C.—-Val - Ala—Tyr —Pro

D. — His — Arg — Tyr — Pro — Ala

D& tRNA™? lossnar ifrén ribosomen, vilken blir da ndsta tRNA att binda till
ribosomen?

A tRNA™
B. tRNA™™
C. tRNAY
D. tRNA"®
E. tRNAMS

En polyribonukleotid enbart bestdende av U och C i proportion 1:5 anvinds vid in
vitro-translation. Vilken blir den proportionella sammansittningen av aminosyror i den
popypeptid som bildas?

1 Phe : 5Pro:3Leu

1Leu : 1Pro : 1Ser: 1Phe
1Phe : 5Ser : 5Pro : 5Leu
1Phe : 25Pro : 5Ser : 5SLeu
5Leu : 5Pro

moaw»>

Den del av en klédngvixt som gor att vaxten kan slingra sig innehéller endast en
karlstrang. Vilken slags véxtdel har i sd fall omvandlats?

Skottet

Bladet

Stammen

Roten

Det dr omdjligt att avgora.

moOawp>



A10 Bladloss brukar sitta pa undersidan av blad. Vilken forklaring dr mest rimlig?

Bladldssen nér léttast floemet fran undersidan.

Det ar lattare att halla sig kvar pd bladets undersida.

Det ar lattare undvika att bli sedd av rovdjur.

Bladldssen undviker att bli nerkletade av sin egen spillning eftersom
honungsdaggen faller ner pa marken.

Bladldssen nér littast xylemet fran undersidan.

oOwp
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All Vilka av foljande livsmedel utgdrs huvudsakligen av véxters frovita?

1. Potatischips.
2. Bruna bonor.
3. Spagetti.

4. Ris.

3

3

!
.2
.1,
.3
2
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Al2 Vilka foreningar &r huvudsubstrat for svamp som ger vitrota, respektive svamp som ger
brunrota pa trad?

Vitrota Brunrota
A. Cellulosa Suberin
B. Cellulosa Lignin
C. Lignin Cellulosa
D. Suberin Cellulosa
E. Pektin Hemicellulosa
Al3 Trédar av algen Spirogyra trichomes placerades 1 ett medium dér fakultativt aeroba

bakterier varit inkuberade utan tillgang till syre for en tid. Darefter belystes en del av
algtrdden med en tunn ljusstrale som passerade genom en spalt s att det bildades ett
spektrum (se figuren nedan).

400 500 600 700 800 Vvaglangd (1), nm



Vid vilka delar av trdden kommer man att fa den hogsta koncentrationen av bakterier?

A 1,3
B. 1,4
C. 2,3
D. 2,4
E. 3,4
Al4 Fotosyntesen hos viéxter dr beroende bade av temperaturen (T) och ljusintensiteten (L).
Foljande diagram visar resultatet av CO,-forbrukningen hos tre vixter av samma art
under olika ljusintensiteter. Vilken/vilka av faktorerna ér begrinsande 1
temperaturintervallet — 5°C till 0°C och vilken i intervallet fran 20°C till 30°C vid den
anvinda ljusintensiteten?
light intensity
4 4-fold
CO,-consumption
2-fold
1-fold
5 0 5 10 15 20 25 30
temperature (°C)
Temperaturintervallet -5 till 0 °C | Temperaturintervallet 20-30 °C
A. | Bdde T och L begrénsar Varken T eller L begrénsar
B. | T begrénsar T icke begriansande
L icke begrinsande L begrénsar
C. | T begrénsar T begrinsar
L icke begriansande L icke begridnsande
D. | T icke begransande T begransar
L begrénsar L icke begridnsande
E. | Ingen av ovanstaende kombinationer | Ingen av ovanstdende kombinationer
ar korrekt ar korrekt
Al5 Nedan visas resultatet av ett experiment ddr man anvinde lappceller fran

klyvoppningar, vars cellviggar avlagsnats. Lippcellerna inkuberades 1 ett isotont
medium. De belystes med blatt ljus efter det att de varit utsatta for r6tt ljus under 30
minuter. Under tiden som experimentet genomfordes mattes pH 1 det medium som de
odlades i.
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Vilken ér den rimligaste slutsatsen av forsoket?

A. Blétt ljus kan hjélpa ldppcellerna att ta upp protoner utifran in i cellen.

B. Blatt ljus fér ldppcellerna att pumpa ut protoner frén cellen.

C. Blatt ljus kan vara mycket effektivt for ldppcellernas respiration

D. BIétt ljus kan aktivera alla protoplasterna att ge ifran sig sin energi.

E. Inte bara blatt ljus utan ocksa ljus av andra vaglangder kan hjélpa lappceller
att transportera protoner.

Al6 Vilket &mne anses vara det vanligaste proteinet i biosfaren?

moNwp

Albumin
Hemoglobin
Rubisco
Coenzym-A
Amylas

Al7 Vilket vdxthormon dr avgorande for positiv fototropism hos en vaxt?

A. Auxin

B. Gibberelinsyra
C. Cytokinin

D. Etylen

E. Abscisin

Al8 En muskels maximala kontraktionskraft dr direkt proportionell emot muskelns

langd (cm)
diameter (cm)
tvirsnittsyta (cm?)
volym (cm®)

oOwp



A19 Vilken typ av jon behdvs for att aktin och myosin ska kunna dstadkomma kontraktion i

en muskel?
A. Natriumjon
B. Kaliumjon
C. Kalciumjon
D. Kloridjon
E. Magnesiumjon

A20  Vid intensiv fysisk aktivitet 0kar ventilationen (andningen). Denna 6kade andnings-
frekvens orsakas framst av

A. lagre pH i blodet.
B. hogre pH i blodet.

C. lagre koldioxidhalt i blodet.
D. ldgre syrehalt i blodet.

A21 Vilken typ av patogen (sjukdomsalstrare) orsakar nedanstiende sjukdomar?

Missling  Passjuka Roda hund

A. virus bakterie bakterie
B. virus virus virus

C. bakterie bakterie bakterie
D. virus virus bakterie

A22 For att framstédlla monoklonala antikroppar méste man gora hybridceller bestdende av

A. tumorceller och T-lymfocyter
B. tumorceller och B-lymfocyter
C. tumorceller och makrofager
D. tumdrceller och monocyter

A23 Det hemoglobin som har hogst affinitet for syre (binder syre hardast) finner man
troligen hos

en fiskmas.

en mus.

en elefant.

en sandmask (A4renicola).

oOwp



A24

A25

mV

En Y-format delad axon stimuleras elektriskt. Impulsen gar ifrén 1 till 2 och vidare till
3 och 4. Elektrofysiologisk aktivitet registreras pa dessa punkter (1-4). Vilken
jamforelse av impulsfrekvensen vid dessa punkter &r korrekt?

13
1 12

14

A I(1) > 12) > 1(3), I3) = I(4), I(3) + I(4) = 1(2)
B.1(1) > 1(2) > I(3), I(3) = I(4), I(3) x I(4) = 1(2)
C. 1(1) <1(2) <I(3), I(3) = I(4)

D. I(1) = [(2) > I(3), I(3) = I(4), I(3) + I(4) = I(2)
E. (1) =1(2) = I(3) = I(4)

Bananflugor (Drosophila) som adr homozygota for den recessiva shake(sh)-mutationen,
ar extremt kénsliga for eter som framkallar krampryckningar hos dessa mutanter.
Reaktionen orsakas av onormala aktionspotentialer (se nedan). Vilket protein kan
formodas vara defekt hos shake-mutanter?

wild type

Na' - jonkanaler
K" - jonkanaler
Ca”" - jonkanaler
K'/Na" -ATPas

+
H - pump

mo 0w
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A26

A27

A28

Nedanstaende kurva visar variationen i koncentration av ett visst hormon i blodplasma

under ett dygn. Pilarna visar nér foda intagits. Vilket hormon visar kurvan?
mkE/ml

407

20

10 =g

0

tyroxin
glukagon
insulin
kortison
parathormon

monOwp

Om man maéter avstainden mellan nedanstaende punkter i ett larben pd en nyfodd
ratta och sedan foljer tillvixten av larbenet, vilket avstaind kommer att 6ka mest?

Cowpr
W N =
o © O
o 00
e =
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Goken (Cuculus canorus) och dess virdar ar ett vil studerat exempel pd ett system for
coevolution som en lang, aldrig avslutad process. En gokpopulation &r parasiterande,
dggen ldggs 1 boet hos tittingar. Goken och vérdfaglarna har utvecklat olika beteenden
som resultat av coevolutionen. Vilka av foljande pastdenden (A-E) ar korrekta?

1. Virdfaglarna undviker att mata gokungen och matar helst sina egna ungar.

2. Gokungen och virdfagelns avkomma véxer upp tillsammans tills de ldmnar boet

som flygfardiga ungar.
3. Gokhonan tar bort ett av viardfagelns dgg 1 boet nir hon lagger sitt eget dgg.
4. Gokens dgg har vanligen en annan farg 4n vérdfagelns dgg.

5. Gokhonan lagger dgg 1 smafiglars bon utan att bry sig om vilken art som har boet.

6. Goken forsoker undvika att bli sedd i viardens bo.

3och6
4 0ch 6
2 och3
1 och5
4 och 2

moOwx>
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A29

A30

A3l

A32

Generna abcde ér ndra kopplade och finns i kromosomen i E.coli-celler. Korta
deletioner inom denna region leder till forlust av gener, som till exempel:

deletion 1: bde gener
deletion 2: ac gener
deletion 3: abd gener

I vilken ordning sitter generna pé E.coli-kromosomens genkarta?

b,c,d,e,a
e,a,c,b,d
a,b,c.d,e
c,ab,d.e
a,d,e,c,b

mo 0w

Sjukdomen PKU (fenylketonuri) orsakas av att ett enzym inte fungerar i det steg som
betecknas med A i den forenklade reaktionen nedan. Sjuktomen AKU (alkaptonuri)
beror pd att ett enzym inte fungerar i ett av de steg som tillsammans betecknas med B
nedan.

A B

fenylalanin — tyrosin -» — — CO, + H,O

En person som har PKU gifter sig med en person som har AKU. Vilken fenotyp kan
deras barn forvintas fa? Bdde PKU och AKU beror pa recessiva anlag som ej ar
konsbundna.

Alla barn kommer att bli sjuka.

Med stor sannolikhet far barnen varken PKU eller AKU.
Hailften av barnen far PKU, hilften blir normala.
Halften av barnen far AKU, hélften blir normala.

oOwp

I en genetiskt balanserad population mérks allelerna T och t eftersom de ger karaktéris-
tiska utseenden. 51% av individerna har den dominanta fenotypen. Plotsligt forandras
livsvillkoren och alla recessiva individer dor innan de nétt konsmognad. Efter detta
atergér forhéllandena till det normala. Vilken blir frekvensen for allel t efter en
generation?

0,41

0,3

Omojligt att bestimma.
0,7

0,58

monOw>

Figuren visar resultatet vid elektrofores av PCR-amplifierade DNA-fragment som
kommer frén en familj: mamman (1), pappan (2), och 9 barn (3-11). Pappan (2) och
barnen (3, 5, 7, 8, 10, 11) har symtom p& Huntingtons sjukdom (H). Pappan fick
symtom pa sjukdomen i 40-arsaldern. I anslutning till DNA-fragmentet fran respektive
barn syns vid vilka &ldrar barnen visade tecken pa sjukdom. Vilket av nedanstdende
alternativ ar korrekt?

12



A33

A34

w

o0

t

1 2 10 11
; 100
T (CAG),
— 14
- — 20 30
40

Barn nr 4 och 9 ar friska och kommer aldrig att f4 Huntingtons sjukdom,
medan barn nr 6 har stor sannolikhet att utveckla sjukdomen.

Korta DNA-fragment innebér hog sannolikhet att utveckla sjukdomen i tidig
alder.

Barn nr 4, 6 och 9 riskerar alla att utveckla sjukdomen nér de blir éldre.

Det finns ingen korrelation mellan barn med sjukdomssymtom och hur snabbt
deras PCR amplifierade fragmenten vandrar.

Huntingtons sjukdom dr en infektionssjukdom vilket innebér att alla barnen 1
familjen kommer att bli sjuka.

Slemsvampars korsningstyp ("kon”) bestdms av tre gener; A, B och C. A och B
forekommer i vardera 13 olika varianter (A;.;3 resp. Bi.13) och C i 3 olika (C;.3). Detta
innebér att slemsvampar forekommer 1

A. 2 olika korsningstyper (“kon’)
B. 64 ”
C. 128 ~»
D. 507 ”
E. 1014 ~

Evolutionen gér i allmédnhet ldngsammare i havet &n pa land eftersom

on

livet startade 1 vattnet.

urvalstrycket (selektionen) &r storre 1 havet vilket medfor att det blir svarare
att overleva.

fler fossil aterfinns i avlagringarna i havsbottnen.

levnadsforhdllandena i havet dr mer stabila.

13



A35 Vad visste Darwin om evolution? Vilka pastdenden stimmer med den ursprungliga
evolutionsteori Darwin presenterade i mitten av 1800-talet?

1) Det dr en viss variation mellan individerna inom en art, som gor att de ar olika bra
anpassade till miljon (begreppet fitness).

2) Denna variation har ursprungligen uppkommit genom mutationer

3) Organismerna producerar i allménhet mer avkomma 4n miljon har utrymme for.
4) Den érftliga variationen inom en art uppstar genom att miljon paverkar en
organism och denna foréndring 6verfors sedan till avkomman.

5) De som ir bist anpassade till miljon fir mest avkomma.

6) Det naturliga urvalet leder till att de arftliga egenskaper som ér till fordel i en viss
miljo blir vanligare i populationen.

Vilj ritt alternativ enligt nedan:

mo 0wy

Alla pastaenden é&r rétt.

Nr 1, 3,4, 5, 6 stimmer med Darwins ursprungliga teori.
Nr 1, 2, 3, 4, 5 stimmer med Darwins ursprungliga teori.
Nr 1, 3,4, 5, 6 stimmer med Darwins ursprungliga teori.
Nr 1, 3, 5, 6 stimmer med Darwins ursprungliga teori.

A36 Foljande péstdenden handlar om ekologisk succession som inte natt sitt klimaxstadium.
Vilka pastaenden &r korrekta?

1. Den generella naringstillgdngen okar.

2. Artdiversiteten minskar efterhand som successionen fortskrider.

3. En ny grupp av vixter blir efterhand dominerande och trénger tillbaka de
foregéende arterna.

4. Vegetationens biomassa okar vanligen efterhand.

5. Varje artgrupp fordndrar habitatet och gor det mojligt for nya arter att etablera
sig.
A 1,2,3
B. 2,3,4
C. 3,4,5.
D. 1,3,4,5.
E. 1,2,4,5.

A37 En typisk egenskap for klimaxstadiet 1 en ekologisk succession ir:

SRl s

Ekosystemet dr mycket stabilt.

Nettodkningen av biomassa dr som hogst.

Antalet vdxt- och djurarter 6kar snabbt.

Nettoproduktionen i ekosystemet skiljer sig tydligt at fran ar till ar.

14



A38

A39

A40

A41

I ekologiska pyramider dr det normalt att hogre trofiska nivéer har mindre yta 4n de
lagre nivaerna. Mgjliga undantag som leder till inverterade pyramider ér:

1. En pyramid som visar antal individer och dér det forekommer en enda stor
producent.

2. En pyramid som visar biomassa och dér producenterna har en mycket kort
livscykel.

3. En pyramid som visar energi och dér ekosystemet finns i1 extremt varmt klimat.

Vilket alternativ ar korrekt?

Enbart 1 och 2.
Enbart 2 och 3.
Enbart 1 och 3.

1,2 och 3.

Inget av alternativen.

mo 0w

Du och din familj dr strandsatta pa en avlagsen ¢ dér det bara finns en ko och en storre
mangd vete som kon kan &ta. Hur ska du gora for att du och din familj ska fa ut storst
energimingd och ddrmed Gverleva under ldngst tidsrymd?

Ge vetet till kon och sedan dricka mjolken.

Ata kon och sedan ita vetet.

Mata kon med vetet, dricka mjélken och sedan dta upp kon.

Dricka mjolken, dta upp kon nar mjélkproduktionen upphor, och sedan dta
vetet.

oOwp

Den totala méngd solenergi som tréffar en yta sétts till K. Uppskatta nettoenergi-
produktionen i den fjarde trofiska nivan.

10°x K
10°x K
10"xK
10*x K
10°x K

monOwp

Grafen nedan visar hur populationerna A och B av herbivorer dndras i en grasmark. En
mdjlig forklaring till dessa dndringar ir att:

N\
Antal
individer B
AS
>

Tid

15



Vixtbiomassan i habitatet minskade.

Population B dr mer framgéngsrik dn population A vid konkurrens om foda.
Population A producerar mer avkomma dn population B.

Population A at upp individerna fran population B.

Med tiden kommer bade A och B att ha samma genomsnittliga individantal.

moNOw>

A42 Vilket av foljande péastdenden kan anvéndas som stod for slutsatsen for att det finns ett

néra evolutiondrt samband mellan fylum Annelida (ringmaskar) och fylum Mollusca
(blotdjur)?

Béda grupperna har kroppar med bilateral symmetri.
Deras matspjilkningssystem har liknande delar.
Deras kroppar innehéller likadana kroppsavdelningar.
Béda grupperna har slutna blodkérlssystem.

monOw>

trochofor, 1 sin livscykel.

Manga blotdjur och havsborstmaskar har en cilieférsedd larv av speciellt slag,

A43 Zoologer placerar ryggstrangsdjur och tagghudingar pa en huvudgren av djurens stam-

trdd och blotdjur, ringmaskar och leddjur pd en annan. Vilket av foljande pastdenden
visar bést anledningen till den indelningen?

A. Indelningen bygger pa om djuren har skelett.

B. Indelningen bygger pé vilken sorts symmetri de uppvisar.

C. Indelningen bygger pa om djuren har kroppshéla

D. Indelningen bygger pa, pa vilket sdtt deras kroppshéla har bildats.
E. Indelningen bygger pa om djuren dr segmenterade eller inte.

Ad4 Fem arter K, L, M, N och O tillhor alla samma slékte. Arter | Karaktirer
Tabellen till hoger visar sex olika karaktirer 1-6 som 1[2(3]4]5]6
arterna kan ha (+) eller sakna (-). Om man antar att det -+ +H]+]-

N N I R

mest troliga forloppet for fylogenetisk utveckling ar det

som innehaller det minsta antalet evolutionéra fordndringar

1
—+

1

1

1

kan man avgora vilken som &r den mest troliga “anfadern”

olz|z|o |~
J’_ 1

J’_
1
J’_
J’_
1

till arten O. Vilken art ar det?

oowp
ZZ R

A45  Vilj det pastdende som bést beskriver nédsseldjur, (Cnidaria).

Niésseldjur finns 1 badde sotvatten och hav, sé gott som alla ér rovdjur.
Niésseldjur finns bara i hav, s& gott som alla &r rovdjur.

Niésseldjur finns bdde i1 hav och sétvatten, de ér filtrerare.

Niésseldjur finns bara i hav, de ar alltid filtrerare.

Niésseldjur finns bara i s6tvatten, de ar rovdjur eller parasiter.

mo 0w
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DEL B

Maximala poangtalet anges for varje uppgift

B1

B2.1

B2.2

(Maxp.4 p, 1p per celltyp som ér helt korrekt markerad, annars Op for raden.)
Livet pa jorden indelas i riken baserade pa fundamentala skillnader i cellens
organisation. Markera i nedanstaende tabell férekomst av strukturer med + och
avsaknad med —.

Cellkérna | Cellvigg | Mitokondrier | Kloroplaster

Vaxtcell
Svampcell
Djurcell
Bakteriecell

(Max 3p, 1p per kolumn)
Cellandningen kan delas in i olika steg. Markera med ett X i tabellen nedan vad som
bildas i varje steg.

Steg i cellandningen ATP/GTP | CO, | e +H' Huvudsaklig
(NADH, lokalisering
FADH,) (uppgift B2.2)

Glukos — Pyrodruvsyra

Pyrodruvsyra —

AcetylCoA

Citronsyracykeln

Elektrontransportkedjan

(Max 2p, 0,5 p per ritt svar)

En schematisk bild av en eukaryot cell syns nedan. I figuren har tre stéllen, A, B och C
markerats. Ange ritt bokstav i tabellen ovan for var ovanstaende steg i cellandningen

ager rum.
A

e )f/

B
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B3

B4

(3p)

Tre linjer av hybridceller mdnniska/mus betecknas X, Y och Z. Deras innehall av
humana kromosomer sammanfattas i nedanstaende tabell. I vilken kromosom finns
genen for vart och ett av de tre enzymerna nederst i tabellen?

Kromosomer: Linje X Linje Y Linje Z
Kromosom 3 - + -
Kromosom 7 - + +
Kromosom 9 - - +
Kromosom 11 + + _
Kromosom 15 + - -
Kromosom 18 + + +
Kromosom 20 + - +
Enzymer:
Glutationreduktas + + -
Malatdehydrogenas + — —
Galaktokinas - + +
Genen for: Nummer pa kromosomen
Glutationreduktas
Malatdehydrogenas
Galaktokinas

(Max 4p, 0,5 p per ritt svar, - 0,5p for fel svar)
Para ihop nedanstaende vitaminer med respektive biologisk funktion alternativt
vilken sjukdom som uppkommer vid brist pd vitaminet. Endast ett svar &r ritt.

Beteckning | Vitamin

A. B, (tiamin)

B niacin

C. B, (cobalamin)
D. C (askorbinsyra)
E. A (retinol)

F. D (kalciferol)
G. E (tokoferol)

H. K (menakinon)
Svar:

Vitamin | Funktion/bristsjukdom

leliclicliclielislie

Vitaminets funktion alt. bristsjukdom

fettloslig antioxidant

upptag av kalcium ifrdn tarmen

W =22

forstadium till del av synpigment
(rhodopsin)

blodkoagulering

skorbjugg

beriberi

pellagra

XN B

anemi
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B5.1

B5.2

B5.3

(2p, 1p per helt ratt kolumn)

Diffusion och osmos ér viktiga for den passiva transporten av molekyler in i celler.
Figuren visar ett experiment med en dialysslang fylld med I6sningar av socker
(sugar) och stérkelse (starch) som hénger i en biagare med utspadd jodlosning
(iodine solution). Vilka farger forvantar du dig efter ndgra timmars dialys? Markera
med ett plus (+) 1 varje kolumn.

Losningen i Losningen i /
Fivalts bigaren dialysslangen Jodine
Orange/brun sugar
starch
Rosarod
Gulgron
Blésvart /

(1p for helt rétt svar)

I ett liknande experiment fylldes dialysslangar med 16sningar av olika koncen-
trationer och placerades i bagare fyllda med 16sningar av olika koncentrationer, se
tabell. Alla slangarna hade samma massa vid forsokets borjan. Molekylernas storlek
Overstiger porstorleken pd membranet. Markera med (+) de forsoksuppstéllningar
dér bagaren innehéller en 16sning som &r hypoton jamfort med dialysslangen och
markera med (-) 6vriga uppstéllningar.

Experiment A|B |[C |[D |E
Koncentrationen i dialysslangen 0,1108|041(102|04
Koncentrationen i bigaren 0,810,11021(04]|04
Hypoton 16sning

(2p for helt ratt svar)

Slangarna végdes efter flera timmars dialys. Massan av de olika slangarna jamfordes
med deras massa innan dialysen. Ange experimentens bokstavsbeteckningar i den
ordning som dialysslangarnas massa okar. Borja med den slang som har ldgst massa
vid forsokets slut.

Ordningen blir
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B6 (3p)

B7.1 (2p, 0,5p for varje ritt svar, -0,5 for fel svar)

1. | Floem

2. | Xylem

3. | Kambium
4. | Epidermis
5. | Sklerenkym
6. | Kutikula

Grafen visar nivaerna i blodet for tre hormoner som bildas hos en gravid kvinna.

—-:— Hormone A
——— Qestrogen

===~ Progesterone

Blood
hormone
level

Time/weeks

Ange for vardera av nedanstaende pastdenden om de ar ritt eller fel. Markera

med + (rétt) och — (fel).

Rdtt/fel

Hormon A bildas av dggstockarna.

Hormon A 4r humant koriongonadotropin.

Hormon A &r prolaktin.

g|Q|wE| >

Hormon A bildas av moderkakan (placentan).
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B7.2  (2p, 0,5p for varje ritt svar, -0,5p for fel svar)
Tvé andra hormoner, som inte visas 1 grafen, bildas ocksa under graviditeten. De &r
prostaglandiner och oxytocin. Ange om foljande péastaenden ar ratt (+) eller fel (-).

Rdtt/fel
A | Dessa tvd hormoner bildas av dggstockarna.
B Dessa tva hormoner ansvarar for
mjolkproduktionen.
C Dessa tva hormoner ansvarar for livmoderns
sammandragningar.
D Dessa tva hormoner bildas av moderkakan.

B8 (3p)
Studera den Ovre figuren som visar andningsorganen hos en forsoksperson och himta
siffrorna dérifrdn och sitt in dem i grafen nedanfor. Sétt in réitt bokstav (A-D) 1
tabellen nedan som stimmer for siffrorna 1-4.

Spirometer

Residual
volume

Direction of paper travel ~ _ Vel

- +3

E Residual volume
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Respiratoriska volymer
A. Reservv()lym for utandning_ Siffra i1 bilden och grafen Bokstav
B. Tidalvolym. 1
C. Reservvolym for inandning. 2
D. Vitalkapacitet. 3
4
B9 (2p for helt rétt svar, 1p for tva rétta svar)

Hur dndras vilopotentialen hos en cell efter det att man tillsatt de biologiskt aktiva
foreningarna som anges nedan. (Tillsats av en forening anges med en pil 11.) Ange
vilken graf som visar tillsats av respektive forening. Fyll i resultaten i tabellen nedan.

MV MV T
0. 1 ol )
ﬁ "l::ms ﬁ T,ms
N
0 .
3
ﬁ T,ms
Amne och funktion Graf nr

Nistatin (liten lipofil molekyl som transporterar Na -joner dver membran)
Tetrodotoxin (inhiberar Na'-kanaler)
Valinomycin (liten lipofil molekyl som transporterar K+-joner dver

membran)
B10 (2p)
Vad kallas den potentialforandring 6ver membranet som visas i graf 2 respektive 3?

A. Hyperpolarisation
B. Depolarisation
C. Repolarisation
D. Aktionspotential
E. Overshoot (Aktionspotentialens Q-topp)

Svar:

Graf 2: Graf 3:
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B11

B12

B13

(3p, 0,5p per ritt svar)
Ange groddlagren (1, 2, 3) hos ett embryo av ett flercelligt djur fran vilka nedanstdende

system eller organ utvecklas.

1. Ektoderm
2. Endoderm
3. Mesoderm

Ange 1,2 eller 3

Hjdrnan

Har

Autonoma ganglier

Tarmen

Hjartmuskel

llellwiielieel=

Skelettmuskler

(3p, 0,5p per rétt svar)
Para ithop protein (1-6) med dess funktion (A-F).

1. Myoglobin
2. Protrombin

A. Blodets koagulation.
B. Reglering av vattenutsondringen.

3. Ferritin C. Ljuskénsligt pigment hos stavar.

4. Vasopressin D. Lagring av syre i skelettmuskler.

5. Kollagen E. Upptagning av jirn i mjdlte, lever och benmarg.

6. Rodopsin F. Det dominerande, fibrdsa proteinet i bindvav.

Svar:
1 2 3 6

H z A [
band linje band band

(2p for helt ratt, 1p for 2 rétta svar)
Bilden visar en sarkomer i en myofibrill
1 tvarstrimmig muskel samt fyra olika
tvérsnitt s som de ser ut 1 ett elektron-
mikroskop. Ange med bokstav A-D var
1 sarkomeren som respektive tvirsnitt

ar taget.




B14 (1p)
Trestrimmig frokenfisk (Dascyllus aruanus) lever pa korallrev bland ménga
nérbesliktade arter. Arten kéinnetecknas av distinkta svarta och vita rdander. I ett
experiment i ett observationsakvarium holls en D.aruanus i behéllaren X medan tva
konstgjorda fiskar av samma form men med olika teckning fordes ned i behéllare A och

B, vil synliga for forsoksfisken. Antalet utfall mot var fiskmodell rdknades under ett
givet tidsintervall, se tabell.

Dascyllus aruanus har tre svarta och tre vita vertikala rdinder markerade A-F. Ange
med bokstav (A-F) i svarsrutan vilken av dessa rdnder som forefaller vara viktigast da
fisken kdnner igen individer av sin egen art.

Forsok # | Stimulus 1 A.ntal utfall lStimuiuﬁﬁ Antal utfall
5 =1V 16 =) | 4
AE AL AR
7 @ 14 ; 'E 6
8 ri[S) 13 m 7
9 ci;} ! @ - 9
o | IP 14 % 6
11 @ 10 d} 0
2| ) 6 =Y 14
3| 9 10 = 10
14 @ | 14 aD _ 6

Svar:
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B15

B16

(3p, 0,5p per rétt svar)

Para ihop begrepp med rétt exempel.

Begrepp

1. Nyckelretning

2. Overslagshandling

3. Prigling

4. Betingad reflex

5. Mimikry

6. Sexuell selektion

Exempel

Begrepp nr.

A. En andunge foljer en skokartong.

B. En trutunge pickar pé en rod flack pa en pinne.

C. En svartvit flugsnappare har en extra stor vit flick pa hjdssan.

D. En fjérilsvinge ser ut som en fagels 6ga.

marken.

E. Tva aggressiva tuppar avbryter slagsmélet och borjar picka pa

ljudsignalen.

F. I ett experiment kommer en ljudsignal alltid innan en hund far sin
mat. Hunden kommer darfor att avsdndra saliv nir den hor

(3p)

Anta att registreringen for fyra nyfddda barn tappades bort pé ett sjukhus. Blodgrup-

perna for de fyra barnen dr A, B, AB och O. For att 19sa problemet testades alla fordld-
rarna betrdffande blodgrupp. (Fadern till det tredje barnet var okénd.) Resultatet visas 1
foljande tabell. Para ihop barnen med sina fordldrar genom att ange rétta blodgruppper i

tabellen.
Familjer Fordldrarnas blodgrupp | Barnens blodgrupp
Fordldrapar 1 | Pappa AB
Mamma O
Fordldrapar 2 | Pappa A
Mamma O
Foréldrapar 3 | Pappa Okénd
Mamma A
Foréldrapar 4 | Pappa O
Mamma O

Vilken/vilka blodgrupper kan den okdnda fadern ha?
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B17

B18

(3p)
Para ihop termer som anvénds i populationsgenetik frn vénstra kolumnen med den
korrekta forklaringen frén hogra kolumnen.

Begrepp Effekt pa lang sikt
1 |Inavel A | Fordelaktiga alleler fixeras och ofordelaktiga tas bort.
2 | Genflode B | Den genetiska diversiteten 6kar inom och mellan
populationer. Ger sillan en evolutionir fordel.
3 | Selektion C | Okar variationen mellan sub-populationer och minskar
variationen inom sub-populationer.
4 | Genetisk D | Anpassningsformégan minskar (minskad fitness) beroende
drift pa homozygoti — effekten av skadliga gener 6kar som en
5 | Mutation foljd av korsning mellan néra sléktingar.
E |Forsimrade egenskaper (minskad fitness) beroende pa
korsning mellan genetiskt avvikande individer.
F |Minskad variation mellan sub-populationer och 6kad
variation inom sub-populationer.

Begrepp | 1 2 3 4 5

Svar:

(5p)

Anta att skillnaden mellan majsplantor som ar 10 cm hdga och majsplantor som ar 26
cm hoga beror pé fyra par av additiva gener. Individer som dr 10 cm hdga har geno-
typen aabbccdd medan individer som dr 26 cm hoga har genotypen AABBCCDD. A,
B, C och D bidrar alla lika mycket till individernas langd.

Ange hojden for Fl-individerna om fordldraplantorna (P-generationen) ér 10 och 26 cm
hoga.

(1p) Svar hojden i cm for F1:

Hur méanga olika fenotyper kommer det att bli 1 F2?

(1p) Antal fenotyper i F2:

Ange de olika fenotyperna i F2 om fordldrarna i generation P &r 10 och 26 cm hoga.

(Helt ritt 1p) Hojden i cm for de olika fenotyperna i F2:

Hur stor andel av individerna 1 F2 kan forvintas bli 18 cm ldnga?

(2p) Andel i F2 som ér 18 cm:
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B19

B20

(4p)

Nedanstéende figur visar proteinkoncentration for fem hypotetiska proteiner i olika
delar av ett bananflugeembryo. Framéndan ér till vinster i figuren och bakéndan till
hoger. Produkterna fran A- och B-generna aktiverar Q-genen, och C- och D-
genprodukterna undertrycker aktiviteten av Q-genen.

Protein-
koncentration

Lingdaxel hos ett embryo

Om ndgon av A-, B-, C- eller D-generna inte fungerar beroende pa mutationer, var
kommer d& Q-proteinet att aterfinnas? Vailj rétt svar bland f6ljande alternativ:

1. Kommer att aterfinnas i embryots framénda.

2. Kommer att aterfinnas i embryots bakinda.

3. Ingen signifikant dndring.

4. Aktiviteten (uttrycket) frdn Q-genen minskar signifikant.

Mutation i: | Effekt p4 Q-genen och det protein som bildas av Q-genen.
A-genen
B-genen
C-genen
D-genen

(2p)
Foljande figur visar ndringsvaven for ett visst ekosystem med fem arter (A-E).
Pilarna visar flodet av energi. Para ihop bokstdverna med beskrivningen for arterna.

ek AN

(
A/
(A)

D) —— Deerytaieidestruenter

producenter
herbivorer
omnivorer
karnivorer
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B21

B22.1

B22.2

B223

(2p)

En forskare ville bestimma storleken av en population av en hotad vattenskalbagge 1
en liten damm. Han fangade 30 individer, mérkte dem och sléppte sedan tillbaka
dem i dammen. Efter 24 timmar fingade han igen 30 individer. Av dem som
fdngades i andra omgéngen var endast 14 mérkta. Anta att inga individer fotts, dott,
flyttat in eller flyttat ut under experimentet. Berdkna populationsstorleken for
vattenskalbaggen.

Svar:

(Max 3p, 1p for varje kolumn (sjotyp) som &r helt rétt besvarad)
Vad kéinnetecknar olika sjotyper? Jaimfor tre sjotyper: néringsrik sjo, klarvattensjo
och brunvattensjo och markera de rétta alternativen med 1 — flera X pa varje rad.

Naringsrik | Néringsfattig | Naringsfattig
sj0 klarvattensj0 | brunvattensjo

Hog syrehalt i hypolimnion
sommartid

Hogst pH

Hogst alkalinitet

Litet siktdjup

Lag kvivehalt

Sjotypen kallas ocksd oligotrof

(2p)
Ange vilka av foljande véxtarter som mest sannolikt forekommer i1 anslutning till en
brunvattens;jo.

Bredkaveldun, vitmossa, hjortron, svérdslilja, andmat, tranbar, tall, ek bok

Svar:

(Ip)
Vilken del (A, B, C) av en sj0 kallas profundal?

—

Svar:
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B23 (2p)
Fo6ljande organismer kan ingd i symbiosforhallanden. Kombinera organismerna
parvis.

1. Svamp

2. Rhizobium (bakterier)

3. Cyanobakterier

4. Gran

5. Cellulosanedbrytande bakterier
6. Baljvéxter

7. Idisslare

Svar:

B24 (3p for 31.1, 2p for 31.2)
Nedan ér en lista pa nu levande ddggdjur (1-6). Ange, med siffra i de rétta rutorna, i
vilka vérldsdelar de forekommer i vilt tillstdnd (1) och till vilken ddggdjursordning
var grupp hor (2).

Diggdjur
Bjornar
Vrélapa
Schimpanser
Orangutang
Elefanter
Kénguruer

AN o e

B24.1 Virldsdelar eller regioner (3p)

Australien
Nordamerika
Afrika
Europa
Asien
Sydamerika

B24.2 Diaggdjursordning  (2p)

Marsupialia
Proboscidea
Carnivora
Primates
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B25 (3p)
Nedanstaende kladogram visar den fylogenetiska slédktskapen mellan négra nu
levande vertebratgrupper som man kan fa se om man besoker ett zoo. Ange inom
var cirkel med respektive bokstav (A-F) det korrekta sliaktskapet mellan de olika
diaggdjur

grupperna.
00000 O O
faglar

odlor

skoldpaddor 1
ormar [
krokodiler
bryggddlor (tuatara) g /

oMETaw >
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