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Del A. Varje fraga har fem svarsalternativ (A-E). Viilj det alternativ som du anser vara
korrekt.

1. Vilken av foljande strukturer i en eukaryot cell omges av ett enkelt membran?

Karnan

A

B. Lysosomen
C. Kloroplasten
D. Mitokondrien

E. Ribosomen

2. Var finns cellulosa i vaxtceller?

A. |fettdepaer

B. | mitokondrier
C. Icellplasman
D. Icellvaggar

E. |kloroplaster

Ytterholje

Gasblasa

Fykobillisom
Thylakoidmembran

DNA

Karboxysom

Ribosomer

Cyanophycin

Cellvagg
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500 nm

0.5 um

3. Figuren visar hur en viss encellig organism ar uppbyggd. Det mest troliga ar att figuren visar

en malariaparasit (Plasmodium)

A

B. en gronalg (Chlorella)

C. en blagron bakterie (Oscillatoria)
D

en jastcell (Saccharomyces)

E. enkiselalg (Coscinodiscus)



4. Vilket av foljande pastaenden beskriver korrekt en skillnad mellan vaxt- och djurceller?

A.

B
C.
D

E.

Djurceller lyserar nar de tar in ett dverskott av vatten genom osmos, men det gér inte
vaxtceller.
Djurceller lagrar starkelse, men vaxtceller lagrar cellulosa.

Djurceller har ribosomer, men det har inte vaxtceller.
Djurceller har mitokondrier, men vaxtceller har istallet kloroplaster.

Vaxtceller har cellvagg istallet for cellmembran.

5. Bilden nedan visar 4 olika faser i meios Il. Vilken &r ratt ordningsféljd pa bilderna?
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3-4-2-1
2-3-4-1
4-3-2-1
4-2-3-1
1-2-3-4

6. En viss peptidkedja innehaller 8 aminosyror (A-H) med féljande egenskaper: A, D, F och H har
poldra neutrala sidogrupper; C och E har opoldra sidogrupper; B har en sur sidogrupp och G har
en basisk sidogrupp. Vilken av nedanstaende konfigurationer hos denna peptidkedja dr mest
stabil vid neutralt pH?




7. lvilken av foljande typer av molekyler kan jarn inga?

Nukleinsyror

A

B. Fettsyror
C. Kolhydrater
D

Steroider

E. Proteiner

8. Calvincykeln

pagar framst under natten.

A

B. avger koldioxid.
C. avger syrgas.
D

forbrukar ATP.

E. &rettannat namn for citronsyracykeln.

9. Varfoér kan prioner tala kortvariga pulser av joniserande stralning mycket battre an djurceller?

Prioners cellmembran har hogre andel mattade fettsyror.

A

B. Prioner saknar DNA.

C. Prioners DNA redigeras kontinuerligt av specifika enzym.
D

Prioner genomfor sin livscykel inuti celler och ar darfér skyddade mot joniserande stralning.

E. Prioner innehaller mycket antioxidanter som skyddar mot stralning.

10. Hos vilka av féljande organismer forekommer fotosyntes?

I. Svampdjur
Il. Svampar
I1l. Mossor
IV. Blagrona bakterier
V. Kolibakterier

A. lochll

B. Ilochlll

C. llloch IV
D. I, lloch IV

E. Ill,IVochV



11. Vad hdander med syret under aerob cellandning?

A.
B.
C.
D.

E.

Syret reduceras, genom att det tar emot elektroner vid slutet av elektrontransportkedjan.
Syret oxideras, genom att det tar emot elektroner vid slutet av elektrontransportkedjan.
Syret reduceras, genom att det tar emot vate vid borjan av elektrontransportkedjan.

Syret oxideras, genom att det tar emot vate vid slutet av elektrontransportkedjan.

Syret oxideras forst genom att ta upp vate i borjan av elektrontransportkedjan och reduceras

sedan genom att avge elektroner vid slutet av elektrontransportkedjan.

12. En viss strang av mRNA innehaller foljande nukleotider
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AUUCUGGCUA
Vilken av féljande strangar visar den icke-transkriberade (sense) DNA-strangen?

TAAGACCGAT
UAAGACCAU
AUUCUGGCUA
AGGCGTTCGA
ATTCTGGCTA

13. Om 30% av kvavebaserna i ett genom ar adenin, hur stor andel av kvdvebaserna ar guanin?

A
B.
c
D

E.

15%
20%
30%
40%
70%

14. Vad tas bort vid splitsning av RNA i eukaryota celler?

A
B.
c
D

E.

Exoner
Introner
Kodoner
Antikodoner

Nukleosomer



15. Vilket av foljande pastaenden &r korrekt med avseende pa det haploida kromosomantalet hos
eukaryota celler?

Det fordubblas i mitosen.

A

B. Det fordubblas i meiosen.

C. Det dr samma for individer av samma art.
D

Det ar ett jamt antal i alla arter.

E. Det finns en positiv korrelation mellan antal och djurets massa.

16. Vilket av féljande pastaenden stammer for tva systerkromatider under meiosen?

De ar resultatet av DNA-replikationen som sker fore meiosen.

A

B. De finns endast under meios I.
C. De finns endast under meios Il.
D

De separerar under metafas | i meiosen.

E. De separerar under anafas | i meiosen.

17. | vilken av foljande molekyler kan denna nukleotidsekvens aterfinnas?
GGACAGAGCGCAGACGA

Endast i DNA-molekylen
Endast i RNA-molekylen
Bade i DNA- och RNA-molekylen
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Endast i dubbelstrangat DNA

E. Endastienkelstrangat DNA



18. Tabellen visar den genetiska koden. Vilken av nedanstdende mRNA-sekvenser kodar for féljande
aminosyrasekvens?

Met-Ser-Leu-Arg-Phe

Second letter

U C A G

Phe Ser Tyr Cys u

U Phe Ser Tyr Cys C

Leu Ser STOP | STOP A

Leu Ser STOP Trp G

Leu Pro His Arg U

C Leu Pro His Arg C
5 Leu Pro GIn Arg A =
E Leu Pro Gln Arg G 3
v lle Thr | Asn | Ser u g
= A lle Thr | Asn Ser o 3

lle Thr Lys Arg A

Met Thr Lys Arg G

Val Ala Asp Gly u

G Val Ala Asp Gly C

Val Ala Glu Gly A

Val Ala Glu Gly G

AUG UCA UCG UGG UUU
AUG UCCACCAGA UUC
AUG UCU CCCAGA UUU
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AUG UCG CUG AGG UUC
E. AUG UUU ACCAGA UUC

19. Vilket av féljande stammer bast in pa hur vatten tas upp av vaxternas rotter?

Process Orsak

A. | Enkel diffusion | Koncentrationen av I6sta @mnen i roten ar ldgre én i jorden.

B. | Osmos Koncentrationen av |6sta @mnen i roten ar hégre én i jorden.
C. | Osmos Koncentrationen av I6sta @mnen i roten ar lagre én i jorden.
D. | Kohesion Koncentrationen av I6sta @mnen i roten ar lagre én i jorden.

E. | Kohesion Koncentrationen av |6sta @mnen i roten ar hogre dn i jorden.




20. I vilken form och varifran tar frovaxter huvudsakligen upp kvave?

Kvavgas (N,) fran luften

A

B. Nitrat (NO3) fran luften
C. Nitrat (NO3’) fran marken
D

Ammonium (NH,") frdn marken

E. Ammonium (NH,") fran luften

21. Vilket av féljande vaxthormon far klyvoppningarna att stdngas?

Abskisinsyra

A

B. Gibberellin
C. Auxin

D

Etylen

E. Indolattiksyra

22. Fran sockerlonnen kan man ta sockerrik sav tidigt pa varen. | vilken vavnad transporteras saven
och varifran transporteras den?

Transporterande vavnad Transport fran
A.| Xylem Bladen
B.| Xylem Roten
C.| Floem Bladen
D.| Floem Roten
E. | Bade xylem och floem Roten

23. Hur forflyttas mossornas hangameter till dggcellerna sa att befruktning kan ske?

Med vinden

A
B. Desimmarivatten.
C. Med bin

D

Med nematoder

E. De faller ner beroende pa tyngdkraften.



24. Vad skiljer ormbunkarna fran mossorna?

A.
B.
C.
D

Endast ormbunkarna férokas med sporer.

Ormbunkarnas hangameter saknar flagell.

Ormbunkarna har ledningsvdavnad men det har inte mossorna.

Mossorna har haploida sporofyter medan ormbunkarnas sporofyter ar diploida.

E. Ormbunkarnas sporofyt dr mikroskopiskt liten men mossornas sporofyt ar synlig for blotta

ogat.

25. Pseudolarix amabilis bildar fron men har inga blommor. Physcomitrella patens har blad men inga

rotter. Till vilka vaxtgrupper hor dessa vaxter?

Pseudolarix amabilis Physcomitrella patens
A. Nakenfroiga vaxter Ormbunksvaxter
B. Ormbunksvaxter Gomfroiga vaxter
C. Gomfroiga vaxter Mossor
D. Gomfroiga vaxter Ormbunksvaxter
E. Nakenfroiga vaxter Mossor

26. Vad kan leda till att en bakteriepopulation utan resistens mot antibiotika utvecklar resistens?

A. Resistens mot antibiotika kan ha &rvts fran en tidigare population.

B. En plasmid med en gen for antibiotikaresistens har éverférts fran en annan

bakteriepopulation.

C. Enzymet som behovs for antibiotikaresistens har éverforts fran en annan bakteriepopulation.

D. Bakteriepopulationen har muterat for att det finns antibiotika i omgivningen.

E. Genen som ger antibiotikaresistens finns alltid i bakteriens genom, den behdver bara

aktiveras.

27. Vilket av féljande blodkarl innehaller blod med ldgst koncentration av koldioxid?

Lungvenen

A

B. Venacava
C. Lungartaren
D

Kranskarlsven

E. En kapillaritunntarmsvavnad




28. Figuren nedan visar cellmembranet i ett neuron. Vilken fas av aktionspotentialen visas?

Outside Na'

neuron
Na*

Inside
neuron

Depolarisering
Repolarisering

Vilopotentialen
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Hyperpolarisering

E. Troskelvardet

29. Glukos absorberas genom cellmembranbundna proteinkanaler i tunntarmens epitel. Varfor kan
inte glukos diffundera direkt genom cellmembranet?

Glukos ar opolar och darfér hydrofob.

A.

B. Glukos ar opolar och hydrofil.

C. Glukos ar polar och darfor hydrofil.
D. Glukos ar en polysackarid.

E. Kovalenta bindningar i glukos binder till fosfolipiderna.

30. Vilket hormon stimulerar omvandlingen av aggblasan till gulkroppen i dggstocken?

A. LH (luteiniserande hormon)

B. Progesteron

C. FSH (follikelstimulerande hormon)
D. Ostrogen

E. Testosteron



31. Vilket organ inséndrar follikelstimulerande hormon hos manniska?

Hypothalamus

A

B. Aggstockarna
C. Testiklarna
D

Hypofysen
E. Moderkakan

32. Diagrammet nedan visar blodsockerhalten fér en obehandlad individ med typ 1-diabetes
respektive en frisk individ efter de har atit.

200

180

160 Untreated diabetic

140

120

Non-diabetic

100

Blood glucose concentration / mg dI-*

o]
o
1

T T T

Hours

Vilket av foljande pastaenden beskriver det som hander i en individ med obehandlad diabetes efter
att ha atit?

Alfacellerna i bukspottkorteln producerar for lite glukagon.

A

B. Betacellerna i bukspottkorteln producerar for lite glukagon.
C. Alfacellerna i bukspottkérteln producerar for lite insulin.

D

Betacellerna i bukspottkorteln producerar for lite insulin.

E. Betacellernaibukspottkorteln producerar for mycket insulin.

33. Hos en cyklist bildar hart arbetande benmuskler koldioxid som kan sparas i utandningsluften.
Genom vilken av féljande anatomiska strukturer behover koldioxid INTE passera fran muskel till
utandningsluft?

Hoger formak

A

B. Lungvenen
C. Lungartaren
D

En lungblasa (alveol)

E. En bronkiol



34. Neurotransmittorer frisatts i synapsspalten fran det presynaptiska neuronet (1) och transporteras
till receptorer i det postsynaptiska neuronets membran (2). Vilka av féljande processer behovs for
att detta ska ske?

1 2
A. | Exocytos Diffusion
B. | Aktiv transport | Diffusion
C. | Exocytos Aktiv transport
D. | Aktiv transport | Aktiv transport
E. | Diffusion Diffusion

35. Bilden visar ett manniskohjarta.
Vilken av féljande sekvenser beskriver blodets vag genom hjartat?

A L V]
B. IVl
C. VII>VII->I
D. V> VII->VI
E. IV VII-I

36. Hjartats minutvolym bestams av slagvolymen och hjartfrekvensen. Ett visst hjarta rymmer 120 ml
blod vid slutet av diastole och 76 ml vid slutet av systole. Hur stor ar hjartats ungefarliga
minutvolym vid en slagfrekvens pa 56 slag per minut?

2,14 1/min

A

B. 2,46 1/min
C. 4,26 /min
D

6,72 I/min
E. 11,01/min



37. Phloridzin ar ett &mne som forekommer naturligt i dppelskal. | stora doser kan @mnet blockera
aterupptaget av glukos fran primarurinen. Vilka av foljande effekter dr de mest troliga hos ett
forsoksdjur som behandlats med phloridzin?

I. Lagt blodsocker (hypoglycemi)
II. Hogt blodsocker (hyperglycemi)
lIl. Socker i urinen
IV. Aggvita i urinen

V. Vatskeforlust

A. I, lllochV
B. Ilochlll

C. lochlIV

D. I, lloch IV
E. I Il ochIV

38. Vilket av foljande pastaenden ar korrekt?

Alleler ar uppbyggda av RNA.

A
B. Alleler finns endast i somatiska celler.
C. Alleler ar genvarianter i ett locus.

D. Alleler kan inte 6verforas vid genetisk modifiering.

E. Alleler kan inte mutera.

39. Hos en viss hundras ger den dominanta allelen E brun pélsfarg och den recessiva allelen e ger réd
palsfarg. Palsfargen paverkas av ytterligare en gen dar den dominanta allelen B ger mérk farg och
den recessiva allelen b ger ljus farg. Vilken genotyp har en ljusbrun hund som dr avkomma till en
morkbrun hund och en ljusréd hund?

EEbb

EeBb

eeBb

Eebb

m o 0 ® >

EEBB



40. Ett barn fods med blodgrupp A. Barnets pappa har blodgrupp B. Vilka mojliga genotyper kan
mamman ha?

LY
nre

. i

A. Baral

B. lochll

C. lochlll

D. Ilochlll

E. I llochll

41. Slakttradet nedan visar hur cystisk fibros drvs i en familj. En fylld symbol visar att individen har
cystisk fibros. Cystisk fibros (CF) visar autosomal och recessiv nedarvning. De fyllda symbolernai
slakttrddet nedan markerar individerna med CF. Individen markerad med X har inte CF.

O OO
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Vad ar sannolikheten att X ar anlagsbéarare for cystisk fibrosgenen?

A. 3/4
B. 2/3
C. 1/2
D. 1/4

E. 1/8



42. Helsvarta kvadrater i detta slakttrad visar individer som har en viss arftlig sjukdom. Ringar med en
prick visar individer som ar barare av anlag fér den arftliga sjukdomen, men som sjalva inte ar
sjuka. Vilken typ av nedarvning ar mest sannolik?

| 1
oW

e

X-bunden dominant

Y-bunden dominant

X-bunden recessiv
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Y-bunden recessiv

E. X-bunden kodominant

43. Euglena ar en encellig organism som kan fagocytera bakterier och kan anvanda CO, som kolkalla.
Vilket av foljande beskriver Euglenans satt att erhalla energi?

Autotrof

A

B. Heterotrof
C. Saprotrof
D

Autotrof och saprotrof

E. Autotrof och heterotrof

44. Vad representerar Carabus nemoralis och Carabus hortensis?

Tva olika arter fran samma slakte

A

B. Samma art men olika familjer
C. Samma art men olika sldkten
D

Tva olika arter fran olika slakten

E. Tvaunderarter



45. Om tva arter tillhér samma taxonomiska klass, tillhor de dven

A. samma underart.
B. samma sldkte.

C. samma familj.

D. samma ordning.

E. samma fylum/stam.

46. Figuren visar en naringsvav i en sjo.

Gaddor

™~

Abborrar
Spiggar —

Vattenspindlar

Hinnkraftor /
\ / Hoppkraftor

Vaxtplankton

Vilken eller vilka handelser minskar populationen av vattenspindlar?

l. Populationen av vaxtplankton minskar.
1. Populationen av hoppkraftor dkar.
[l. Spiggpopulationen minskar.

A. Endastl

B. Endastll

C. Endastlll

D. Badelochll

E. Badelochlll



Del B

Fragorna nr 47- 53 bedéms enligt féljande:

Antal réitt delsvar Poéing
4 2
3 1
2 0,5
1 0

Markera alternativen med x i svarsblankettens tabeller.

47. Huden pa handens ovansida innehaller kanselreceptorer for kyla och viarme.

Dessutom finns smértreceptorer som varnar nar temperaturen i huden nar nivder som kan skada

vavnader.

Diagrammet visar aktiviteten (impulser per sekund) i olika sinnesceller i handens ovansida.

10 -

impulser/s

T T I I |

10 20 30 40 50
Temperatur

Markera om féljande pastaenden &r ratta eller felaktiga.

60 C

Ratt

Fel

A. Koldreceptorer aktiveras da hudtemperaturen gar under +25°C.

B. Varmereceptorer dr mest aktiva vid hudtemperatur omkring
+43°C.

C. Enbart smartreceptorer ar verksamma vid en hudtemperatur pa
+50°C.

D. Kold- och varmereceptorer ar lika aktiva vid en temperatur som
motsvarar hudens normala temperatur (34-36°C).




48. Manniskokroppen innehaller drygt 100 olika typer av celler.

Markera om féljande pastdenden om manniskans celler ar ratta eller felaktiga.

Ratt Fel

A. Alla somatiska celler i en individ innehaller i princip identiskt DNA.

B. En nervcell och en epitelcell bildar olika mRNA.

C. Den genetiska koden skiljer sig mellan olika celltyper i mdnniskan.

E. En mansklig cell har en storre andel icke-kodande DNA an en
bakteriecell.

49. RMS1-genen kodar for ett signalprotein som motverkar forgrening. Genens aktivitet kan studeras
genom att man ympar samman froplantor fran olika plantor och foljer deras tillvaxt. Bilden visar
vuxna plantor. WT = vildtyp, dvs. med kodande RMS1-gen.

Genotype
s WT
= RMS1 knockout

Markera om féljande pastaenden &r ratta eller felaktiga.

Ratt Fel

A. Aktivitet hos RMS1 6kar forgreningen hos skottet.

B. Signalproteinet transporteras mot skottets spets men inte ner mot
rotterna.

C. RMS1-aktivitet i rotterna ar tillracklig for att ge vaxten normal
forgrening.

D. Det ar nodvandigt med RMS1 aktivitet i rotterna for att ge vildtyps-
vaxten normalt utseende.




Bilden visar organisationen av blodomloppet hos tre olika typer av ryggradsdjur. Anvand bilden
for att svara pa fraga 50 och 51.

Daggdjur

50. Markera om féljande pastaenden ar ratta eller felaktiga.

Ratt Fel
A. Det blodtryck som mats i en manniska motsvarar trycket i karl D.
B. Minutvolymen i karl B motsvarar den totala minutvolymen i karl D.
C. Blodtrycket i karl A ar lika hogt som i karl B.
D. Karl C ar en artar eftersom den transporterar syresatt blod.
51. Markera om féljande pastaenden ar ratta eller felaktiga.
Ratt Fel

A. Lungorna syresatter inte blodet lika effektivt i en groda som i ett
daggdjur.

B. Grodans blod syresatts delvis dver kroppsytan.

C. | fiskens cirkulationssystem pumpas syresatt blod under hogt tryck ut
i fiskens vavnader genom karl F.

D. Ett cirkulationssystem organiserat som i en fisk skulle fungerat dven
hos stora dinosaurier som levde pa land.




52. Havsutterns basfoda utgors till stor del av sjéborrar. Nar mansklig aktivitet (t.ex. tralning) skadat
havsbotten kan sjoborrepopulationen narmast explodera. Sjoborrar, skalsnackor och tang kan
samexistera. Bade sjoborre och skalsnacka betar (dter) tang. Vid ett experiment mattes tangens
tackningsgrad i rutor med olika sammanséattning av sjoborrar och skalsnackor.

Tackningsgrad tang 9,

100

Inga sjoborrar, inga skalsndckor

-

Oto..‘.‘L

Enbart skalsnickor

Enbart sjoborrar

Tid/manader

: f Bade sjoborrar och skalsnackor
18

Markera om féljande pastaenden &r ratta eller felaktiga.

Ratt Fel

A. Skalsnackor paverkar tangens tackningsgrad nar det samtidigt finns
sjoborrar.

B. Sjéborrar har storre inverkan pa tangens tackningsgrad an vad
skalsnackor har.

C. Sjoborrar hjalper skadad havsbotten att aterhamta sig.

D. Okat antal havsuttrar 8kar havsomradets primarproduktion.




53. Vid forbranning av fossila branslen 6kar CO,-halten i atmosfiaren. Okningen har dock begrinsats
genom att skogarnas trad fixerar kolet i CO, som biomassa genom fotosyntesprocessen. Under de
senaste 10 aren har dock koldioxidutbytet med atmosfaren forandrats i manga av varldens
skogar.

Pilarna i bilden visar forandring av CO,-fixering vid olika lokaler i Amazonas under de senaste 10

aren. Storleken pa pilen motsvarar forandringens storlek da effekter av skogsskovling och
skogsbrander tagits bort.

ﬁ Okad CO,-fixering

l Minskad CO,-fixering

Markera om féljande pastaenden &r ratta eller felaktiga.

Ratt Fel

A. Tradbiomassan i Amazonas har 6kat under de 10 senaste aren
(effekter av skogsskovling och skogsbrander har tagits bort vid
berdkningen)

B. Vid 6kad UV-stralning sa 6kar tradens CO,-fixering.

C. Okad CO,-koncentration i atmosfaren leder till 6kad CO,-fixering av
traden.

D. En 6kning av temperaturen med 1°C 6kar enzymernas aktivitet i
fotosyntesreaktionerna.




