Nationellt uttagningsprov till den 29:e Internationella
biologiolympiaden

Prov 2 den 21 mars 2018

Den Internationella biologiolympiaden ager rum i Teheran, Iran,

den 15-22 juli 2018.

Provtid: 90 minuter

Tillatna hjadlpmedel: minirdknare, kladdpapper, svensk-engelsk ordbok (Nordstedts)

Maximalt antal poang: 50

Skriv alla svar pa svarsblanketten.



Del A. Varje fraga har fem svarsalternativ (A-E). Vilj det alternativ som du anser vara korrekt.

1. Vilka organeller kan man férvanta fler av i enzymproducerande bukspottskortelceller jamfért med
andra kroppsceller?
A. Fria ribosomer och golgiapparater
B. Fria ribosomer och lysosomer
C. Kornigt endoplasmatiska natverk och lysosomer
D. Kornigt endoplasmatiska natverk och golgiapparater

E. Kornigt endoplasmatiska natverk och fria ribosomer

2. Diagrammet nedan visar reaktionshastighet mot substratkoncentration for en enzymkontrollerad
reaktion, med och utan olika enzyminhibitorer.
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Vad visar linjerna Y och Z?

Y

Z

Med en icke-kompetitiv inhibitor

Utan nagon inhibitor

Med en icke-kompetitiv inhibitor

Med en kompetitiv inhibitor

Med en kompetitiv inhibitor

Med en icke-kompetitiv inhibitor

Med en kompetitiv inhibitor

Utan nagon inhibitor

mo0l® >

Utan nagon inhibitor

Med en icke-kompetitiv inhibitor

i hela cellen?

Fotosyntes

Lumosyntes

A
B. Biosyntes
C
D

Anabolism

E. Cellandning

Vad kallas den biokemiska reaktion som véxtplankton anvander for att bilda ATP som kan anvdndas




4. Diagrammet visar hur diffusionshastigheten (V) paverkas av koncentrationsgradienten (Ac) 6ver
cellmembranet. Figuren visar hur ett amne diffunderar genom ett cellmembran.

C1-C2 = Ac

Ac

Vilket av féljande @mnen stammer ovanstaende diffusionskurva bast for?

Glykogen

A

B. Steroidhormon
C. Glukos

D

Insulin

E. Syrgas (0,)

5. Vilka ar fordelarna for en vaxt med C4-fotosyntes jamfort med C3-fotosyntes?
I. C4-fotosyntes behdver en mindre mangd ljus for att fixera en mol CO,.
Il. C4-fotosyntes kan fortsatta vid en lagre koncentration av CO,.
lll. Vaxter med C4-fotosyntes ar battre anpassade till ett torrt och varmt klimat.

IV. Vixter med C4-fotosyntes kan absorbera ljus av andra vaglangder an vaxter med C3-

fotosyntes.
A. lochll
B. llochll
C. IlochlIv
D. lochlll

E. llochlIV



6. Figuren visar hur koncentrationen av fosfatjoner varierar under passage genom ett nefron fran 4 till

b nar koncentrationen fosfatjoner i blodplasman successivt 6kar.
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Anvand given information till att valja den graf som bast uttrycker sambandet mellan plasmans

fosfatkoncentration och fosfatets aterupptag fran nefronet.
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7. En cancertyp kallad Myelomatos karaktariseras av onormalt héga mangder immunoglobuliner i
blodet. Den direkta orsaken till detta ar dveraktivitet i en viss celltyp. Vilken?
A. Beta-celler
B. Makrofager
C. B-celler/Plasmaceller
D. Dendritiska celler

E. Erytrocyter



8. Paralytisk musselférgiftning hos manniskor orsakas av att musslor fitrerat vissa arter av
dinoflagellater och lagrat gift i kroppsvdvnaderna. Diagrammet visar hur en normal
aktionspotential (A) i en axon paverkas av giftet saxitoxin fran dinoflagellaten Gonyaulax catenella.

O
)J\ Saxitoxin

Gonyaulax
catenella

Vilken ar den troligaste mekanismen bakom saxitoxinets effekt?

. 2 .
Blockerar kalcium(Ca“**)-kanaler i axonen.

A

B. Blockerar natrium(Na‘)-kanaler i axonen.

C. Férhindrar att natrium(Na‘)-kanaler stings.
D

Blockerar kalium(K*)-kanaler i axonen.

E. Stanger av Na/K-pumpen i axonen.

9. En testkorsning dar T och B ar kopplade gener gav foljande resultat.
tB Tb B tb
tb tb tb tb

Ca 5 % 5% 45% 45%

Vilken av féljande visar foraldragenerationen?

B tb
A. =X =
tb tb
8B tb
B =X =
tB Tb
Tb tb
C =X =
tB tb
8B B
D —_— X =
tb tb
Tb tb
E —_= X =



10. Bilden visar ett ofullstandigt slakttrad éver Europas kungafamiljer. Blodarsjuka var vanligt inom
Europas kungahus under 1800-talet. Ange sannolikheten att den ryske fursten Alexis hade
blodarsjuka.

o 0 w @

3/4

2/3
1/2
1/ 4
1/8

11. Minniskans genom innehaller ungefir 3x 10° baspar. En probe (markér) for met-enkefalingenen
anvands i foljande forsok. Proben, som bestar av 15 kvavebaser hybridiseras med humant DNA i
hela genomet. Hur manga stallen skulle statistiskt sett en sadan probe kunna binda till? Vilket av
foljande alternativ ar mest troligt?

E.

A
B.
c
D

5

200
2000
11400
732 000

12. Till vilken trofiniva tillhor insektsatande vixter?

A
B.
c
D

E.

Primarproducent
Primarkonsument
Sekundarkonsument
Tertidrkonsument

Toppkonsument



Del B Fragorna nr 13 - 29 bedéms enligt foljande:

Antal ritt delsvar Poiing
4 2
3 1
2 0,5
1 0

Markera alternativen med x i svarsblankettens tabeller.

Frdga 24 har dven tvd ridkneuppgifter, 1p vardera. Frdga 30 dr en rikneuppgift véird 2p.

13. Vaéxtceller skiljer sig fran djurceller genom att de har en cellvdgg som gor att de kan tala
osmotisk stress pa ett sitt som djurceller inte kan. Vattenpotentialenien cell (W)
bestams av tva faktorer. Tryckpotentialen (W,) har ett positivt vdrde och orsakas av
cellvdggen. Losningspotentialen (W) har ett negativt varde och orsakas av de |6sta
partiklar som finns i vakuol och cellplasma.

Nedanstaende diagram visar hur de tre faktorerna forandras i vaxtceller som en funktion av tiden.

Tryck

Markera om féljande pastaenden &r ratta eller felaktiga.

R&tt Fel

A. O-Linjen representerar omgivningens vattenpotential.

Kurvorna visar ett forlopp som sker om vaxtcellen flyttas fran en miljé med
lagre till en miljo med hogre vattenpotential.

C. Vatskan i cellens vakuol blir mer koncentrerad under det tidsforlopp som
avbildas.

D. Trycketivaxtcellen kommer att fortsatta att 6ka dven efter det tidsintervall
som avbildas i diagrammet.




14. Med genmodifiering kan man paverka metaboliska reaktionsvagar. Detta anvands vid
industriell framstallning av olika organiska @mnen. Stora kvantiteter av den essentiella
aminosyran L-lysin kan produceras av genmodifierade bakterier (Corynebacterium
glutamicum). Nedanstaende figur visar forenklat de viktigaste metaboliska vagarna vid
framstallning av lysin ur glukos.
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Markera om féljande pastaenden &r ratta eller felaktiga.
Ratt Fel

A. Genetisk eliminering av pyruvatkarboxylas (PC) leder till 6kad produktion av
lysin.

B. Genetisk eliminering av fosfoenolpyruvatkarboxykinas (PEPCK) leder till
Ookad produktion av lysin.

C. Genetiskt modifierat aspartokinas (AK) kan inte inhiberas och 6kar darfor
produktionen av lysin.

D. Minskad produktion av isocitratdehydrogenas (ICDH) leder till 6kad
produktion av lysin pa grund av minskade forluster av kol i form av
koldioxid.




15. Figuren visar resultatet fran studier av ATP-produktion i mitokondrier. Elektroner
som tas fran succinat, malat eller askorbat upptas i slutet av andningskedjan av syre.
Komplex I-IV omsatter den kemiska energin i en protongradient 6ver mitokondriens

innermembran, figur 1.

Syremattnaden i mitokondriesuspensioner som behandlades med olika substrat och

metaboliska gifter, mattes som funktion av tiden, figur 2.
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Markera om féljande pastaenden &r ratta eller felaktiga.

Ratt

Fel

A. Rotenon hammar komplex I.

B. Antimycin A hammar cytokrom C = Ci figur 1.

C. Cyanidforgiftning (KCN) kan behandlas med malat.

D. Syreforbrukningen kan dkas av gifter som bildar porer sa att protoner

lacker igenom mitokondriernas innermembran.




16. Figuren visar retledningssystemet i ett hjarta samt registrering av hjartats elektriska
aktivitet (EKG). VF = Vanster formak; VK = Vanster kammare.

Retledning
i formak
SA Nod ORS
SA > AV transmission —/
\
AV Nod
Bundle of His -
1 2 3
|
Purkinje- 10s
fibrer .
Markera om féljande pastaenden &r ratta eller felaktiga.
Ratt Fel

A. AV-noden ar hjartats pacemaker.

B. P-vagen uppkommer da en impuls leds fran AV- till SA-noden.

C. Intervallet mellan P och QRS (Zon 2) i EKG orsakas av en fordrojning av
impulsen da den passerar SA-noden.

D.

QRS orsakas av retledning genom Purkinjefibrerna, dvs
retledningssystemet i kamrarna.




17. Manga sjogras tillvaxer fran ett meristem (zon i vaxten dar celldelning sker). Under senare
ar har tillvaxten hos manga sjogras stannat av och i vissa fall har sjogras dott i stora
omraden. Partialtrycket av syrgas (P0,) mattes i sjogras da vattentemperatur och
syrgastryck varierade.

Diagrammen visar partialtrycket av syrgas i vaxtens snittyta, se figur vid 5°C.
Atmosfarens partialtryck av syrgas (P0,) ar vanligtvis 160 mmHg.

Snittyta
Vattentemperatur
PO; (mmHg) 5% 158 30C Vatten PO,
150 ‘ A \
75 h
80 mmHg
oL
150 A \
i 160 mmH
75| <
ol :
"\Fotosyntetiserande celler
- Meristem '
Avstand genom véxtens
snittyta
Markera om féljande pastaenden &r ratta eller felaktiga.
Ratt Fel

A. Hojda vattentemperaturer ar en trolig forklaring till att sjogras dott i
stora omraden.

Matningarna utférdes under natten.

Cellerna i meristemet har en storre cellandning &n 6vriga undersokta
celler.

D. Det finns mer CO,i meristemet vid 30 °C n vid 5 °C.




18. Syrgasbildande proteinkomplex i tylakoidmembranen férlorar en elektron da de belyses

av ljus med lamplig vaglangd och styrka. Da ett visst antal elektroner férlorats kommer

vatten att spjalkas och donera elektroner till proteinkomplexet, cykeln kan borja om igen.

Ett glasror fylldes med kloroplaster och en vatska som ar gynnsam for kloroplaster. Glasréret

belystes med ljuspulser och syrgaskoncentrationen i glasréret mattes efter varje ljuspuls.

Syrgasproduktion
(ml)

A

.
—

5 10 15 20 Antal ljuspulser

Markera om féljande pastaenden &r ratta eller felaktiga.

Ratt

Fel

A. Tva ljuspulser kravs for att cykeln skall kunna starta om igen.

Proteinkomplexet kan maximalt forlora fyra elektroner.

C. Da experimentet startade hade proteinkomplexen redan forlorat en
elektron.

D. Syrgasproduktionen per ljuspuls dkar i slutet av experimentet.




19. Manga vaxter som finns i kustndra omraden har fysiologiska och morfologiska

anpassningar for att klara av att leva i fuktiga jordar med hoga salthalter i omgivningen.

Marskgraset och smalkaveldun ar grasarter som vaxer i mycket fuktiga jordar. | ett

experiment undersdktes om arterna dven klarar av att leva med hoga salthalteri

omgivningen. | experimentet fick plantor fran de tva arterna véxa i fuktig miljo

(vatmarker) intill insj6 respektive hav samt med respektive utan konkurrens av andra

plantor. Forsok gjordes dven i vaxthus dar plantor fran de tva vaxtarterna utsattes for sex

olika saltkoncentrationer.

Resultat fran experiment 1:

Biotop och konkurrens

Konkurrens fran
andra plantor

Ja

Nej

Resultat fran experiment 2:

Vaxthusforsok
Salthalt (%)
Marskgras

(Spartina patens)
Smalkaveldun
(Typha angustifolia)

Marskgras Smalkaveldun
(Spartina patens) (Typha angustifolia)
Vatmark Vatmark Vatmark Vatmark
intill hav intill insjo intill hav intill insjo
8 3 0 18
10 20 0 33
0 20 40 60 80 100
77 40 29 17 9 0
80 20 10 0 0 0

Markera om féljande pastaenden &r ratta eller felaktiga.

Medelvarde,
biomassa (g/cm?)
Medelvarde,
biomassa (g/cm?)

Maximal biomassa
(g/cm?)
Maximal biomassa
(g/cm?)

Ratt Fel

A. Marskgras ar mer salttolerant an smalkaveldun.

B. Marskgrés ar battre anpassat till en livsmiljé i en vatmark intill hav &n till
en vatmark intill en insjo.

C. Marskgras kommer att bli vanligare i miljoer som paverkas av de
stigande varldshaven.

D. Spridningen av smalkaveldun i habitat dar salthalten forandras gradvis
(ex. en havsstrand) bestams huvudsakligen av mellanartskonkurrens.




20. | tabellen listas ekologisk samt genetisk information om fyra olika marina cyanobakterier

(bla-gréna bakterier). Prochlorococcus &r det vanligast férekommande

cyanobakterieslaktet pa jorden. Prochlorococcus sp. har evolverat ur Synechococcus sp.

Sunechococcus Prochlorococcus | Prochlorococcus | Prochlorococcus
4 eNATL eMED4 eMIT
Djup i havet dar . . . .
Mycket djupt Djupt Nédra havsytan Ndra havsytan

de lever. y Jup Jup Y Y
Reai : ord

?g|on ST Globalt Globalt Vid polerna Vid ekvatorn
dar de lever
Formaga att
dverleva vid laga Overlever inte Overlever Overlever Overlever
narsaltsnivaer.
Formaga att
overleva vid hoga | Overlever inte Overlever inte Overlever Overlever
ljusstyrkor.
Formaga att
overleva vid hoga | Overlever inte Overlever inte Overlever inte Overlever
temperaturer.
G torlek

enomstorie 2,4 1,87 1,66 1,77
(mB).
Antal i

ntalgenert 2700 2100 1900 1700
genomet.
Markera om féljande pastaenden &r ratta eller felaktiga.

Ratt Fel

habitat.

A. Jufler gener en art har desto effektivare kan den anpassa sig till ett nytt

B. Den bakomliggande orsaken till att arter inom slaktet Prochlorococcus
Overlever vid laga néarsaltsnivaer ar att de har fler gener och darigenom
kan utnyttja de fataliga resurser som danda finns i habitatet.

C. Stark solstralning selekterade fram egenskapen att 6verleva vid hoga
ljusstyrkor.

D. Genomstorlek och antal gener 6verensstammer val inom slaktet
Prochlorococcus.




21. Det dr mycket svart att sekvensera fossilt DNA pa grund av nedbrytning, kontamination
och att det finns polymerasinhibitorer i proverna. Nagra forskare extraherade DNA fran
ett dinosauriefossil och analyserade en specifik gen. Foljande fylogenetiska slakttrad
konstruerades da sekvensen jamforts med andra arters motsvarande sekvenser.

Manniskor

—i— Dinosaurier

Fladdermdss

Hundar
Gnagare
Valar
Kor
GOkar
Grodor

Markera om féljande pastaenden &r ratta eller felaktiga.

Ratt Fel

A. Extraktet fran denna dinosaurie innehaller kontaminerat DNA.

B. N&r man arbetar med fossilt DNA ar det lattare att fa fram DNA-sekvensen
fran en mitokondriegen dn en gen som sitter i kdrnan, med samma langd
pa genen.

C. Man far ett mera tillforlitligt resultat genom att sekvensera mycket langa
DNA-fragment an korta fragment nar det géller fossila prover.

D. Genom att tillsdtta ett DNA-fragment med kdnd sekvens kan man avgora
om provet innehaller polymerasinhibitorer eller inte.




22. Eukaryotiskt DNA &r lindat runt histonproteiner. Det kan finnas epigenetiska markeringar
pa DNA. Histonet H2A kan ersattas av en variant H2A.Z.
Man matte inbindningen av H2A.Z pa en blomningsstimulerande gen i Arabidopsis-vaxter
av samma alder och vid olika temperaturer, figur 1. Figur 2 visar utseendet av

Arabidopsis-vaxter vid 17° resp. 27°C.

1

Mangden bundet H2A.Z

\,—17°C
[ 27°C

Position pa genen

Markera om féljande pastaenden &r ratta eller felaktiga.

Ratt Fel

A. Okad temperatur 6kade genuttrycket av den blomningsstimulerande
genen.

B. H2A.Z o6kade genuttrycket.

Temperaturen paverkar var H2A.Z binder in pa genomet.

Véaxter som blommar tidigt kan ha en 6kad inbindning av H2A.Z i genen
fore blomning.




23. | ett experiment togs ett levande, val fungerande hjarta ut ur en kropp och placerades i en
for hjartat gynnsam miljo. Blodtrycket i saval inkommande (vendst (1)) som utgaende
(arteriellt (2)) blod kunde regleras. Minutvolymen (blodvolym/ minut) mattes vid olika
blodtryck.

Experiment genomférda med hjartats hogra sida ger liknande resultat.

Hoger sida Vénster sida
1 Blodfléde ut ur hjartat 2 Blodfléde ut ur hjartat
(ml/s) (ml/s)
0
Blodtryck, in i hjartat Blodtryck, ut fran hjartat

Markera om foljande pastdaenden ar ratta eller felaktiga for ett i opaverkat djur.

Ratt Fel

A. Vid fysisk aktivitet underlattar skelettmuskulatur kring venerna
atertransporten av blodet till hjartat.

B. Om minutvolymen fran hoger kammare plotsligt 6kar maste nervsignaler
fran CNS genast justera upp utflodet fran vanster kammare till samma
niva som den hogra.

Hjartats energiforbrukning 6kar da det venosa blodtrycket stiger.

| tidiga faser av hjartsvikt kan minutvolymen uppratthallas genom att
blodvolymen 6kar.




24. Muskeldystrofi orsakas av en forandring i den X-kromosombundna genen DYSTROFIN som
ar en stor gen (figur 1). RNA-polymeras ror sig med hastigheten 30bp/s och DNA-
polymeras har en felfrekvens pa 10 ® misstag per bas. Reparationssystemet klarar att laga

99% av dessa misstag.

DNA-fingerprinting (RFLPs) kan anvandas for att pavisa skillnader i genomet mellan olika individer.
Denna metod anvdndes pa DYSTROFIN, dar exonerna i genen amplifierades med PCR. Darefter
behandlades PCR-produkten med restriktionsenzymer. Fragmenten separerades pa en agarosgel

(figur 2).

Dystrofin-gen (DNA)

1. 2.5Mb

mRNA _
14 kb \/\- 3500 aminosyror

Primer1a Primer1b

Dystrofin exon

|

i —
. Primer 2
Klyvnings-
stalle
2. Moder (frisk) Fader (frisk) Barn med muskeldystrofi
la+2 1b+2 la+2 1b+2 1a+2 1b+2
700 | co—  —— o | c—
300 | eo— E—
- 200 —

Hur lang tid transkriptionen av
DYSTROFIN tar.
Vilj den narmaste tiden for ratt svar.

1 sekund | 1 minut 1 timme 10 timmar | 1dygn

Vad ar avstandet, i baspar, fran
startpunkten dar primer 1a binder till
klippstallet for restriktionsenzymet?

100 bp 200 bp 300 bp 700 bp 1000 bp




Markera om féljande pastaenden &r ratta eller felaktiga.

Ratt Fel

A. Sannolikheten att parets nasta barn far muskeldystrofi ar 0,25.

B. Allelen for muskeldystrofi 4ar dominant.

C. DYSTROFIN-proteinet kan tillverkas i bakterier med en 20 kb plasmid.

D. Efter cirka 50 000 celldelningar uppstar en ny allel av DYSTROFIN.

25. Njurarnas minsta funktionella enhet kallas nefron. Blodplasma pressas in i nefronet fran
kapillarnystan. Vatskan inne i nefronet (f.d. blodplasma) justeras nu pa sitt innehall av
vatten och dari l6sta amnen/joner. Det finns tva huvudtyper av nefron:

- Kortikala nefron. Den stérsta delen av nefronet ligger i den yttre njurbarken (cortex).

- Juxtamedulldra nefron. De nar fran den yttre liggande njurbarken dnda ner i
njurmargen (medulla). Juxtamedulldra nefron ar farre men kan producera mer
koncentrerad urin an de kortikala.

Jerboa (springratta)
Gnagare
Frekvens Kroppsvikt: 60 g

Ratta

Gnagare

. )
Frekvens Kroppsvikt: 180 g \ TO)::::I:d llira
u u

-— —

Galago (6ronmakier)
Primat
Kroppsvikt: 160 g

Frekvens

h—

Karlnystans volym/ nefron

Markera om féljande pastaenden &r ratta eller felaktiga.

Ratt Fel

A. Karlnystanens volym ar proportionella mot kroppsstorlek.

Galago lever i torra habitat.

C. Frekvenserna av kdrlnystanens volym hos jerboa och galago ar ett
exempel pa konvergent evolution.

D. Rattor producerar merparten av urinen i juxtamedullara nefron.




26. Fiskar som lever under shelf-isarna (=isar som flyter i havsvattnet) i Antarktis befinner sig i
en miljo med temperaturer strax under 0 °C. Osmotiskt aktiva joner mm i blodplasman
sanker blodets fryspunkt under 0 °C. Havsvattnet har en dnnu lagre fryspunkt (fig.1). Om
fisken skall frysa ihjal kravs dock att den kommer i kontakt med en iskristall. Vid kontakt
med iskristallen fryser fisken snabbt ihjal. Vissa fiskar under Antarktis is kan producera
och Oka halten av "antifrysprotein”(AFP) i blodplasman och darmed sianka blodets
fryspunkt till under -2 °C. Manga fiskarters cellmembran har en adaptiv sammansattning

som motverkar att cellmembranet forlorar sin fluiditet (fig.2).

2. Membranets fosfolipider uppbyggda av:
-endast mattade - delvis ométtade

0,
(°C) o \ fettsyror fettsyror
-0.6

)
(e L

Fisk Havsvatten

1. Fryspunkt

milliosmoles

Markera om foljande pastdenden ar ratta eller felaktiga.

Ratt Fel

A. Fiskar som haller sig langt under den flytande shelf-isen maste ha hoéga
halter av antifrysproteiner (AFP) i blodplasman.

B. Antifrysproteinernas (AFP) fryspunktssidnkande effekt uppkommer da de
hojer blodplasmans osmolaritet.

C. Fiskar som lever under shelf-isar har en kraftig transkription av den/ de
gener som kodar for enzymer som omvandlar mattade fettsyror till
omattade.

D. Fiskar som lever under shelf-isar har en stérre formaga att anpassa sig till
kraftigt varierande vattentemperaturer jamfort med fiskar som lever i
tempererade hav.




27. Gron havsskoldpadda (green turtle) och karettskoldpadda (hawksbill turtle) finns i de
tva omradena, Ascension och Chagos, markerade pa kartan 1. Kénet hos skéldpaddor
bestdms av temperaturen i boet, vilket visas for olika bon pa Chagos i figur 2.
(hatchling = kldckta ungar). Temperaturen pa sanden beror i sin tur pa placeringen av
boet enligt figur 3. Huvuddelen av fortplantningen sker under hogsdsongen. Brist pa
hanar begransar fortplantningen.
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Markera om féljande pastaenden &r ratta eller felaktiga.

Ratt Fel

A. Ascension har en 6verproduktion av honor.

B. Pa Chagos fods ungefar lika manga honor som hanar av karettskéldpaddor
(hawksbill turtles).

C. Skoéldpaddornas fortplantning pa Chagos kommer att paverkas mycket
mindre av den globala uppvarmningen an pa Ascension.

D. Det ar viktigast att bevara de skuggiga stranderna som anvands for
skéldpaddornas fortplantning.




28. Sexuell preferens hos bananflugor, Drosophila, (hanne + hona, hanne + hanne eller hona +
hona) kan kontrolleras av genen fruitless. mRNA fran genen fruitless kan klippas, splicas,
till tva olika former FRUITLESS-A och FRUITLESS-B. Utseendet och den sexuella
preferensen hos WT (vildtyp), fruitless-knockouts, och flugor som uttrycker antingen
FRUITLESS-A eller FRUITLESS-B studerades och resultat visas i tabellen nedan.

Kén: Hanne Kén: Hona

Utseende Parar sig med Utseende Parar sig med
WT Hanne Honor Hona Hannar
fruitless-knockout Hanne Hannar och honor Hona Hannar
FRUITLESS-A only Hanne Honor Hona Honor
FRUITLESS-B only Hanne Hannar Hona Hannar

Markera om féljande pastaenden &r ratta eller felaktiga.

Ratt Fel

Fruitless kontrollerar flugornas utseende.

FRUITLESS-A far flugorna att para sig med honor.

FRUITLESS-B paverkar den sexuella preferensen hos honor.

o 0| ®| »

FRUITLESS-A och FRUITLESS-B har samma roll hos bade honor och hannar.




29. Fram till 2017 ansag man att dinosauriernas fylogenetiska trad sag ut som visas i
figur 1, men under 2017 publicerades ett nytt trad, figur 2, baserat pa ny forskning.
For faglarna galler egenskaperna de ursprungliga faglarna.
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Markera om féljande pastdaenden géller med storst sannolikhet enligt figur 1 eller 2.
Figur 1 Figur 2

A. Den gruppen dinosaurier, som finns langst till vanster i bada de
fylogenetiska traden, hade fjadrar.
B. Fagellika hofter utvecklades vid flera tillfallen. (Konvergent utveckling)

C. Attvara enbart kottatare har utvecklats vid flera tillfallen.

D. De forsta dinosaurierna utvecklades pa det s6dra halvklotet.

30. En patient ar ordinerad 0,30 mg morfin mot smarta. En ampull innehaller 1 ml med
koncentrationen 10mg/ml. Ampullen med morfin skall spadas till 1,25 mg/ml med NacCl -
I6sning och fran denna spadning ges ratt mangd till patienten.

a. Hur stor volym NaCl-l6sning ska anvandas fér spada ampullen till 1mg/ml?

Ange svaret med en decimals noggrannhet.

b. Hur stor volym av l6sningen med koncentrationen 1mg/ml skall ges till patienten?

Ange svaret med tva decimalers noggrannhet.




